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Processos nao estacionarios

(P Undersea quake displaces vast
amounts of water in a sudden jolt

—0 Huge shallow waves rush

through the ocean ot up to

On reaching a gently
stoping coastline the
waves slow and o
compress upwards

Waves surge ashore to cause
dovastation well boyond the beach
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Processos estacionarios

e Processo ‘estacionario’ no sol: ~ 102° j/s interceptados pela terra
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em um processo nuclear ‘elementar’ suficiente para
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Escalas de Energia
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Escalas eletromagnéticas
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Energia nuclear com fusoes e com fissoes

Com fissdes e com fusoes

Didgenes Galetti
Celso L. Lima
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Fontes nucleares de energia - caracteristicas

M Fissao
B Tecnologia disponivel
Matéria prima ‘fossil’, relativamente abundante
Abundancia de subprodutos instaveis, processos
‘elementares’ residuais na escala nuclear
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Fontes nucleares de energia - caracteristicas

Thermal Neutron Fission of U-235
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Fontes nucleares de energia - caracteristicas

Thermal Neutron Fission of U-235
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Agl28 | Agl29 [Agl30 [Agl3l |Agl32 [Agl33
| (.058s (.044s (.055 00125 | 00114s [ 0008655

Fission Yield, percent

107 I

60 80 100 120 140 160 180 Pd127 | Pd128 | Pd129 | Pd130 | Pd131 | Pd132
0.0625s | 0.0449s | 0.0127s | 0.00956s | 0.0089s |0.00663s
Mass Number A Rh126 |Rh127 |Rh128 |Rh129 | Rh130 | Rh131

0.0328s | 0.0245s | 0.00783s [0.00613s [0.00581s | 0.00445s
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M Fissao
B Tecnologia disponivel
Matéria prima ‘fossil’ relativamente abundante
Abundancia de subprodutos instaveis, processos
‘elementares’ residuais na escala nuclear

H Fuséao
B Tecnologia (ainda?) nao disponivel
Materia prima ‘arqui-fossil’, abundante
Operacao eventual na escala nuclear de processos
elementares; eventuais efeitos secundarios de neutrons
perdidos
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M Beneficios
M [nstalagcOes ‘compactas’, massa de combustivel reduzida
Massa de rejeitos finais relativamente pequena
B Auséncia de poluentes quimicos comuns a fontes quimicas
(CO,y, SOy, NO»)
B Combustivel efetivamente abundante embora ‘féssil’ (nao
renovavel)

M Riscos

B Riscos intrinsecos
Escala dos processos elementares  «—Goiania
Atividade residual presente por tempos longos

B Riscos para as instalacoes
Causas internas  «— chernobyl  (N&0 nucleares)
Causas externas  « rFukushima  (nao nucleares)
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Riscos intrinsecos: ?"Cs em Goiania

MEMORIAL
CESIO-137

(J{] MORTOS

O MIL VITIMA
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Causas internas: Chernobyl

Chernobyl nuclear power plant AF/Efrem Lukatsky
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Causas externas - Reatores e Terremotos
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B Atencao as escalas na avaliacao de riscos

m Consequéncias fisicas
m Inevitabilidade e automatismo ‘em tempo real’

Energia Nuclear: — p. 25



OBRIGADO
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